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 1آزمایش

   نیوز  روش به گنالوآ به لیجیتاد لمبد مایشآز

 : زنیا ردمو سایلو

1. Deep switch 9عدد 1 بیتی  

  عدد 820Ω 9 متومقا .1

 عدد100KΩ  1 متومقا .3

 عدد51KΩ 1 متومقا .9

 عدد27KΩ 1 متومقا .0

 عدد12KΩ 1 متومقا .6

0 .Op-amp همان یا  IC 741 1عدد  
 مایشآز حشر

  دهیممی ارقر سیربر ردمو را (D/A) گنالوآ به لیجیتاد لمبد مایشآز ینا در

 مایشآز شکل

 

  



 :زنیا ردمو سایلو از هر یک توضیح

 :820Ω ایهمتومقا

 در سوئیچ یپد نشد قطع از بعد که صفر به نشتی یهانجریا دنکر تبدیل ایبر 820Ωهای تمومقا دهستفاا ردمو

 . باشدمی نددار دجوو ارمد

Deep Switch: 

 . دشومی دهستفاا ارمد در لیجیتاد ادعدا تولید ایبر

 . دشومی دهستفاا عشباا حالت از مپا-اپ دنکر رجخا تھج صرفا اهم کیلو12,27,51,100های تمومقا

 اھنآ جیوخر ژلتاو نچو مچنینه و زدبسو Op-amp ستا ممکن نچو ستا ینا ارمد ینا در پتانسیومتر از دهستفاا علت

 .دشومی دهستفاا عشباا از Op-amp دنکر رجخا ایبر پتانسیومتر از پس کند می قفر مه با

Op-amp: 

 .دهدمی نمایش جیوخر در ضریبی برحسب را ورودی یهپا1 ژلتاو فختلاا

 :op-ampمدهای کاری 

 تقویت مد در مپا - اپ یعنی باشیم داشته متومقا یک آن ورودی به مپا اپ جیوخر از گراکننده: تقویت مد .1

 دهد.می جیوخر به و میکند تقویت را ورودی ژهایلتاو فختلاا رتصو ینا در که ستا هکنند

 .ستا عملیاتی مد در op-amp دشو فیدبک زنخا یک ورودی به جیوخر از گرا: عملیاتی مد .1

  :هکنندیسهمقا مد .3

 .گویندمی گین را ورودی به جیوخر نسبت (Gain)گین

 .ستا گین نوعی مپا*

 پایه ژلتاو که تیرصو در .کندمی یسهمقا هم با را (بالا سطح ژلتاو) مثبت پایه ژلتاو ولا( با سطح ژلتاو) منفی پایه ژلتاو

 جیوخر ژلتاو یعنی .ستا رفته منفی عشباا به مپا-اپ  که گویندمی صطلاحاا باشد مثبت پایه ژلتاو از بیشتر منفی

 . میباشد پایین سطح ژلتاو ویمسا

 یعنی. ستا رفته مثبت عشباا به مپا-اپ گوییممی باشد نفیم یهپا از بیشتر مثبت پایه ژلتاو که تیرصو در همچنین

 .دشومی بالا سطح ژلتاو ویمسا جیوخر ژلتاو

V+ > V- Vo = +Vcc    

V- > V+ Vo = -Vcc/GND  

 

 



 :مپا-اپ هایحالت

 .دشو رجخا حالت ینا از باید پس نیست مفید ما ایبر باشد حالت ینا در مپا-اپ که مانیز تا: عشباا حالت

 .ماست ایبر مفید حالت ،حالت ینا )عملیاتی(:لفعا حالت

 :عشباا لتحا از مپا-اپ دنکر رجخا هنحو

 (.1111دهیم)می ارقر ماکزیمم حالت در را سوئیچ یپد عمل در

-می شتددایا و گیریممی ازهندا را جیوخر ژلتاو هنگاآدهیم می ارقر ماکزیمم حالت در را پتانسیومتر متومقا و همچنین

 ویبررو یمدکر سمر که لیوجد در را دعد ینا برسد 1.4به  آن جیوخر ژلتاو تا دهیممی تغییر را پتانسیومتر بعد کنیم

 .نویسیممی ستا سوئیچ یپد حالت ماکزیمم نمایانگر که 1111

-می ازهندا متر مولتی با را جیوخر ژلتاو هنگاآ دهد تشکیل را 1115 دعد تا دهیممی کاهش حدوا یک را سوئیچ یپد

 .نویسیممی ولجد در آن ویبررو و گیریم

 از رتینصوا غیر در ستا هشد رجخا عشباا حالت از رتصو ینا در دکر تغییر 5.1 تا 5.1  حد در قبلی ژلتاو گرا لحا

 . کنیم وعشر ابتدا از دباید و هنشد رجخا عشباا حالت

 .ستا هشد آورده یرز ولجد در که دهیممی منجاا 5555به  نسیدر تا را عمل ینا

 نتیجه آزمایش:

 ولتاژ خروجی مقدار دودویی

5555 5 

5551 5.10- 

5515 5.39- 

5511 5.01- 

5155 5.60- 

5151 5..1- 

5115 5.44- 

5111 1.64- 

1555 5.41- 

1551 1.3- 

1515 1.3- 

1511 1.6.- 

1155 1..0- 

1151 1.13- 

1115 1.11- 

1111 1.61- 

 

  



 1مایشآز

 بانیدنر روش به گنالوآ به لیجیتاد لمبد

 نیاز: ردمو سایلو

 عدد1 (DEEP SWICH 4Bit) بیتی9 سوئیچ یپد .1

 عدد820Ω 9مقاومت   .1

 عدد100KΩ 0مقاومت   .3

 عدد50Ω  3 متومقا  .9

  عدد200KΩ 1 پتانسیومتر  .0

6.  IC 741  1عدد 

 :مایشآز شکل

 

 :زنیا ردمو سایلو از یکهر  توضیح

DEEP SWICH :دشومی دهستفاا ارمد ورودی ایبر بیتی چهار لیجیتاد ادعدا تولید ایبر بیتی9 سوئیچ یپد از . 

 :820Ωهای ومتمقا

 دجوو ارمد رد سوئیچ یپد نشد قطع از بعد که صفر به نشتی نجریا دنکر تبدیل ایبر هاومتمقا ینا دهستفاا ردمو

 .میباشد نددار

 :50KΩ و 100KΩ هایومتمقا

 .دشومی دهستفاا Op-amp ایبر ورودی ژلتاو یک به سوئیچ یپد از جیوخر ژلتاو 9 تبدیل ایبر هامتومقا ینا 

 . ستا قبل مایشآز مانند نیز آن دبررکا ردمو :پتانسیومتر



Op-amp: دهد.می منجاا مپا-اپ ارمد ینا در را تبدیل صلا  

 :عشباا حالت از مپا-اپ دنکر رجخا هنحو

 باشد.می 1رهشما مایشآز حلامر بهمشا حلامرکلیه 

 :مایشآز نتیجه

 ولتاژ خروجی مقدار دودویی

5555 5 

5551 5.10- 

5515 5.39- 

5511 5.01- 

5155 5.60- 

5151 5..1- 

5115 5.44- 

5111 1.64- 

1555 5.41- 

1551 1.3- 

1515 1.3- 

1511 1.6.- 

1155 1..0- 

1151 1.13- 

1115 1.11- 

1111 1.61- 

 

  



 3مایشآز

 ic1408 ازبا استفاده  گنالوآ به لیجیتاد لمبد

 :زنیا ردمو سایلو

 عدد1KΩ 1 مقاومت .1

 عدد22KΩ 1 مقاومت .1

 عدد33KΩ 1 مقاومت .3

9. IC1408 1عدد 

0. 741IC 1عدد  

 عدد820Ω 1مقاومت  .6

 

  مایشآز حشر

 :بندیم می را یرز شکل ارمد ردبودبر روی ابتدا

   

 Op( است را به out putکه خروجی ) 9پایه سپس. میکنیم صلو D.sرا به  ic 5,6,7,8,9,10,11,12 هایپایه

Amp 22 متهایومقا سپس و کنیممی صلو متومقا به را  10 و 19های پایه بعد ؛دهکر صلو KΩ  33و KΩ   را به

 .میکنیم متصل ولت0

 بین ژلتاو نماییم،می عمل قبل روال طبق رکا ینا منجاا ایبر که دنمو رجخا عشباا حالت از ار Op Ampباید رکا ایبر

 .  یمآورمی بدست ژلتاو تقسیم نقانو از که میباشد لتو1 با برابر 22KΩ و 33KΩ متومقا دو

 :تنکا

 .دمیشو دهستفاا ارمد در نویز فعر ایبر زنخا*

 .میباشد نجریا Ic جیوخر*

 .میکند زیبا را Pull Down نقش 15.هایمتومقا*

  

  



 9مایشآز

 Flash A/D روش به لیجیتاد به گنالوآ لمبد

 :زنیا ردمو سایلو

 عدد10KΩ 9 متومقا .1

1. IC LM324 3عدد 

3. IC 74248 1عدد 

  عدد1 نوری دیود .9

 عدد150Ω 1 متومقا .0

 

  مایشآز حشر

 :شوندمی تقسیم دسته سه به (A/D)لیجیتاد به گنالوآ هایمبدل

1. FLASH A/D 

 IC  از دهستفاا با .1

 D/A  از دهستفاا با .3

 

   مایشآز شکل

   

 

 

 

  

 
 

 

 

 

 Ω



 : زنیا ردمو سایلو از یکهر توضیح

 :10KΩ وتمقا

 .ستژ التاو جمع واقع همان قانون در که .دشومی دهستفاا lm324 هایic بین ژلتاو تقسیم ها برایمتومقا ینا از

 در دموجو متومقا کل بر تقسیم R3ولتاژ دو سر مقاومت  با ستا برابر R3 متومقا سر دو ژلتاو: ژلتاو تقسیم قضیه

 ورودی ژلتاو

 

IC های LM324: 

 را شوند می صلو منفی پایه به که را ییژهالتاو باید پس نداهشد تعبیه سی آی یک در هامپا-اپ همه مایشآز ینا در

 . دهیم تغییر

 برابر 15و ولتاژ پایه 1.0برابر  0، ولتاژ پایه1.10برابر است با  3، ولتاژ پایهژلتاو تقسیم نقانو از دهستفاا با که نیمدامی 

 .میباشد 3.00

 شتددایا و کرده یگیرازهندا را جیوخر هنگاآ کنیماضافه  بیشتر ادعدا ینا از یکی را منفیهای پایه باید نکنوا پس

 .کنیم

 .رود می مثبت عشباا به که بینیم می و یمدکر یگیر ازهندا را مپا-اپ هکنندمقایسه مد از قعوا در مایشآز ینا در ما

IC 74148: 

 :از تندرعبا IC 74148 تمشخصا کلی رطو به

 سییآ یک همچنین و ستا خروجی N^2 ورودی دارای Nاست که با تعداد  Encoder یک سییآ ینا

LowActive دمیشو لفعا صفر با نچو ستا. 



 صفر تا یمدکر متصل مینز به را ورودی مقدار صفر داده شود تا فعال شود لزا en باید به پایه ic ینا دنکر لفعا ایبر

 باشد. لفعا همیشه و دشو

 .گیرند می ارقر لکتریکیا اراتمد در روش دو بهدها یود: (LED)رینو دهاییود

 که شودمی شنرو LED کنیم متصل IC به را کاتد ایهپ و Vcc به متومقا یک با را دیود ندآ ایهپ گرا .1

 .ستا PULLUP حالت در دیود میگویند

 .میگویند PullDown را اول حالت برعکس .1

 :ارمد جیوخر

 کد خروجی 51 15 11

 Vinتغییرات  1.10 1.0 3.00

 

  



 :0مایشآز

 :IC ADC0804از دهستفاا با لیجیتاد به گنالوآ لمبد

 :زنیا ردمو سایلو

 عدد10KΩ 3 متومقا .1

1. IC ADC0804 1عدد 

 عدد. نوری دیود .3

 عدد150Ω 1 متومقا .9

 عدد10µF 1خازن  .0

 عدد100nF 1خازن  .6

 عدد150pF 1خازن  .0

 ارمد شکل

 

 :ICهای ایهپ از مختصری توضیح

1. CS رسنسنو چند یا دو به زنیا که تیارمد در ایهپ ینا دبررکا. میباشدچیپ  هکنندبنتخاا قعوا در ایهپ: این 

 کنیمپایه مشخص ینا توسط نیماتو می ما ومیکر در و شودمی دهستفاا ADCیک  رسنسوای هر بر که باشد

 یک از که تیارامد تهلبا. کند اجرا را ریسنسو ریز برنامه چه ومیکر و شوند ها انتخابADCاز  یک امکد که

 .کنیم وصل مینزبه  را آن نیماتو می یمدارسی آی یک ما چون میکنیم دهستفاا رسنسو

1. RD به  را گنالوآ لسیگنا یک اهیمخومی ما قتیو ننداخو یعنی ستا اپید آن معنی از که ریطو: همین

 ھ را لسیگنا لیجیتاد دلمعا سیآی که کنیممی صفر را هم RDآنگاه  CS=0 پایه گرا کنیم تبدیل لیجیتاد

 هشد داده توضیح یرزکه در  wrتوسط پایه  قبل از باید البته D0-D7 یعنی دهدمی ارقر جیوخر در را ورودی

 .کنیم دهماآ تبدیل ایبر را گنالوآ لسیگنا ستا



3. WR :پایه  گرا نوشتن یعنیCS=0   آنگاه پایهWR  به  را تبدیل ندرو آغاز قعوا در کنیممی صفررا نیزADC 

ثبات  یکدر  و دهکر تبدیل را آن و رفته ورودی لسیگنا سراغ به نشد متوجه از بعد ADC. دهدمی عطلاا

 دهد.می لنتقاا جیوخر به را ثبات ینا ایمحتو و دشو RD=0که  مانیز تا میکند هخیرذ خلیدا

9. CLK IN و لعماا یهپا ینا به را ساعت پالس کنیم دهستفاا نیوبیر ساعت پالس منبع یک از: اگر بخواهیم 

و خازن  متومقا به را 14استفاده کنیم این پایه و پایه  ADCخود  خلیدا ساعت پالس از بخواهیم گرا

 ینا ایبر دی، مقادیر پیشنهاباشدقابل محاسبه می f=1/(1.1*RC) لفرمو طریق از آن فرکانس. کنیموصل

بالا  لفرمو توجه به با ADCتبدیل  نماز که میباشد رادفا پیکو 105خازن و مها کیلو15سی مقاومت آی

 ثانیه خواهد شد. ومیکر 115

  و CS=0 باشد ورودی در سیگنالی هگاو هر دارد ارقر یک ضعیتو در پایه همیشه ینا. همان پایه وقفه است .0

WR=0 وصل 501. نیوبیر پایه وقفه به را پایه ینا گرا که دمیشو صفر پایه ینا تبدیل نپایا از پس باشد 

و هرگاه  دهیم منجاا ییگرد یهارکا ومیکر CPU از نیمامیتوصورت  ینا در کنیم ییزرمهبرنا را آن و کنیم

 رکا به ننداخو بعد و رودمی ADC جیوخر ننداخو ایبر و دمیشوجه متو ومیکر سیدر متماا به تبدیل عمل

 .(نکنیدتوانید اصلا استفاده می شما) میباشد ومیکر قتو در جوییفهصر ایبر کل در. گرددر میب دخو قبلی

6. Vin(+): 

0. VIN(-): 

 ورودی از اغلب ما لیو. دبو(-)VIN=Vin(+)-Vin  برابر جیوخر که هستند تفاضلی هایورودی ایهپ دو ینا

 متصل ورودی را هم به سیگنال (+)Vin و دهکر صلو مینز به را (-)Vin و کنیم نمی دهستفاا تفاضلی

 .میکنیم

.. AGND :میکنیم. صلو مینز به که گنالوآ مینز 

4. ADC:VREF/2 :یهپا از دهستفاا با که میباشد لیجیتاد به گنالوآ لمبد یک Vref نهمدا  انتوتوان می 

 به و کنیمرها  را پایه ینا گرا که ترصو ینا به. دکر یه تنظیمپا ینا ژلتاو ارمقد به جهتو با را ورودی لسیگنا

 مگا صورت هرینا در که باشد لتو 0تا  5 ودهمحد در ندامیتو ورودی لسیگنا دامنه ولتاژ نکنیم صلو جایی

 :ستا هشد مشخص یرزولتاژها هم در یگردبرای . شد خواهد لتو 19.23=5/256 برابر پله

Verf=2v -> vin=0v-4v 4/255 = 15.62mv  

Verf=1.5v -> vin=0v-3v 3/255 = 11.71mv  

Verf=1.28v -> vin=0v-2.56v 2.56/255 = 10mv  

Verf=1v -> vin=0v-2v 2/255 = 7.81mv  

Verf=.5v  -> vin=0v-1v 1/255 = 3.90mv 

پایه  ولتاژ با مثلا. ودبر پایین یا لابا یباینر حدوا یک جیوخر ورودی منهدا از اریمقد چه ازای به اینکه یعنی لهپ مگا

 00000001B=18.62یعنی  یابد می یشافزا حدوا یک ورودی لتو میلی10.61ازای هر  به ما لیجیتاد جیوخر لتو1

 نباشیم ولتاژهای پایه ینا تولید به درقا گرا لبتها. میباشد رطوسایر ولتاژها هم همین در 00000010B=37.24 و

 نیم.ک دیجاا مبنا ژلتاو یکوبا تنظیم آن  کیلو15پتانسیومتر یک توسط نیماتومی



15. GND سی: زمین آی 

 بیتی هستند..هستند که خطوط داده  D0-D7به ترتیب  .1تا 11هایپایه .11

11. CLKR.در بالا توضیح داده شد : 

13. Vccباشد.سی می: تغذیه آی 

های ژلتاو از ورودی گنالوآ لسیگنا زیسااجد لیجیتاد و گنالوآ لهایسیگنا ایبر اجد مینز 1*دلیل داشتن 

 جیوخر دقت زیسااجد ینا و شوند می تولید D0-D7 جیوخرهای پایه ضعیتواثر تغییر در که ستا گذرایی

 .کند می تضمین را لیجیتاد

  



  :6مایشآز

 IC RAM 74189 از دهستفاا

 :زنیا ردمو سایلو

 عدد820Ω 15 متومقا .1

1. IC RAM74189 1عدد 

 عدد9 نوری دیود .3

 عدد330KΩ 1 متومقا .9

 عدد1 بیتی9دیپ سوئیچ .0

 عدد1 بیتی1دیپ سوئیچ .6

  

 سی:های آیتوضیح هر یک از پایه

 .دمیشو دهستفاا سیآی به هشد داده تطلاعاا بهدهی آدرس ایبرها یهپا ینا :A0-A3های پایه

 .دمیشو دهستفاا فظهحا در هخیرذ ایبر تطلاعاا دادن ایبر هایهپا ینا :D0-D3های پایه

 داده نمایش آن طریق از فظهحا  در هشد هخیرذ تطلاعاا که دهبو سیآی هایوجیخر هایهپا ینا :Q0-Q3هایپایه

 .دمیشو

 (Chip select)CS: که میباشد سیآی هکنندلفعا ییهپا، یهپا ینا Low Active  ( مینز) منطقی صفر با و دهبو

 منجاا را نوشتن یا ننداخو  لعماا از امکد هیچ و دهبو رکا به دهماآ سیآی باشد منطقی یک یهپا ینا گرا .دمیشو لفعا

 .دهدنمی

(Read/Write) R/W :و  ستا نوشتن یا ننداخو صمخصو پایه ینا Low Activeصفر که تیرصو در .میباشد 

 .دهدمی منجاا را ننداخو عمل باشد منطقی یک لیکهحا در و دارد ارقر نوشتن  حالت در باشد منطقی



 W/R CS 

Write Low Low 
Read High Low 

Inhibit X High 
 

 :مایشآز حشر

 به طمربو هاییهپا طریق از ابتدا باید آن در تطلاعاا هخیرذ ایبر که میباشد  RAM فظهحا یک  091.4 سیآی ینا

 در. دکر وارد یتاد به طمربو یهاپایه طریق از  را داده ارمقد سپس و دکر لعماا آن روی را اهلخود ،آدرسدهیآدرس

 سی آی ینا در که گفت  انمیتو پس .دنشو وارد یبعد آدرس که ستا تغییر قابل مانیز تا داده ورودی رتصو ینا

 رکا ینا ایبر که دشو شتهنو  RAM در تطلاعاا باید ابتدا آن از دهستفاا ایبر. داده سپس و دمیشو داده آدرس اول

 طریق از آن از پس .کنید تولید منطقی صفر تا میکنیم متصل مینز به را  R/W و  CS یهایهپا بالا ولجد مطابق

 ننداخو یحلهمر به نوشتن عمل منجاا از پس. میکنیم وارد را داده سپس و دهکر  لعماا را آدرسدهی آدرس یهایهپا

 ایبر و میکنیم صلو ارمد ژلتاو کثراحد به بالا ولجد مطابق را  R/W یهاپایهحله مر ینا در که  سیمرمی تطلاعاا

ها LED طریق از جیوخر روی بر را داده و دهکر لعماا ورودی بر را آدرس ابتدا ،نظر ردمو آدرس ی داده اهدهمش

 .مینماییم مشاهده

 :اردستاندا یهافظهحا تخصوصیا

 .باشند ھشتدا امجز رتصو به CSو R/Wهای کنترلیپایه .1

 .باشد بیتی .آنها  ییتاد .1

 .عکس بر و دهد جیوخر به را یتاد یمداد ورودی به را آدرس گرا یعنی (:Fulldoplexدوطرف باشند ) .3

  

 


